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Verbindungselement fur ein Montagesystem 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement fur ein Montagesystem aus mehreren Tragern, 
^ insbesondere fur ein Montagesystem mit Systemtragern, wobei die Trager Offnungen auf- 
weisen, die in einem vordefinierten Abstand an zumindest einer der Aussenwandungen des 
Tragers angeordnet sind. Das Verbindungselement weist einen ersten Schenkel und zumin- 
dest einen zweiten Schenkel auf, wobei zumindest einer der Schenkel zumindest ein Lang- 
loch zur Befestigung des Verbindungselements an einem Trager oder an einem Untergrund 
mittels eines Befestigungselements aufweist, das durch das zumindest eine Langloch hin- 
durchfiihrbar ist. 

Stand der Technik 

Fur Installationen in der Industrie mit schweren Lasten, z. B. fur grosse Rohrleitungen, wer- 
den Konstruktionen aus Stahl erstellt. Die einzelnen Bauteile der Stahlkonstruktion werden 
ublicherweise miteinander verschweisst. Schweissungen durfen nur von spezialisierten 
v Handwerkern erstellt werden und sind aufwandig in der Herstellung. Nachtragliche Anpas- 
sungen und Abanderungen der Konstruktion sind nur bedingt moglich. In explosionsgefar- 
deten Bereichen durfen ohne ein aufwandiges Genehmigungsverfahren und zusatzlichen 
provisorischen, baulichen Massnahmen keine Schweissungen erstellt werden. 

Es sind Montagesysteme fur mittlere und schwere Lasten bekannt, die Systemtrager umfas- 
sen, wobei die Systemtrager an deren Aussenwandungen Offnungen in einem vorbestimm- 
ten Abstand aufweisen. An diesen Offnungen konnen mehrere Verbindungselemente zum 
Verbinden der einzelnen Bauteile miteinander entlang der Systemtrager in einem, dem Ab- 
stand der Offnungen entsprechenden Raster angeordnet werden. 

Nachteilig an der bekannten Losung ist, dass die bekannten Systemtrager und die entspre- 
chenden Verbindungsteile ein hohes Eigengewicht aufweisen und die Montage einen hohen 



Personalaufwand erfordert. Des Weiteren ist man bei den bekannten Montagesystemen an 
den vorgegebenen Raster (z. B. 50 mm) gebunden. Feineinstellungen sind mit diesen Sy- 
stemen nicht moglich. Zur Gewahrleistung der Flexibility der bekannten Systeme umfassen 
diese eine Vielzahl von unterschiedlichen, auf spezielle Bedingungen ausgebildete Verbin- 
dungselemente. 

Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verbindungselement fur ein Montagesystem zu schaffen, 
das eine einfache und flexible Montage der zu verbindenden Trager des Montagesystems 
gewahrleistet, sowie nachtragliche Anderungen und Erganzungen an der erstellten Kon- 
struktion ermoglicht. 

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Gemass der Erfindung weist 
ein Verbindungselement fur ein Montagesystem aus mehreren Tragern, insbesondere fur ein 
Montagesystem mit Systemtragern, wobei die Trager Offnungen aufweisen, die in einem 
vordefinierten Abstand an zumindest einer der Aussenwandungen des Tragers angeordnet 
sind, einen ersten Schenkel und zumindest einen zweiten Schenkel auf, wobei zumindest 
einer der Schenkel zumindest ein Langloch zur Befestigung des Verbindungselements an 
einem Trager oder an einem Untergrund mittels eines Befestigungselements aufweist, das 
durch das zumindest eine Langloch hindurchfuhrbar ist. Zumindest der eine Schenkel weist 
zumindest uber die Lange des zumindest einen Langlochs Rastmittel auf, in die Gegenrast- 
mittel eines Befestigungselements in Eingriff bringbar sind. 

Die Rastmittel und die, mit den Rastmitteln in Eingriff stehenden Gegenrastmittel ergeben 
eine formschlussige Verbindung, so dass eine hohe Sicherheit gegen ein Versagen der mit 
dem erfindungsgemassen Verbindungselement erstellten Verbindung gegeben ist. Das in 
das Rastmittel eingreifende Gegenrastmittel des Befestigungsmittels verhindert ein unbeab- 
sichtigtes Verrutschen des positionierten Verbindungselements. Mit dem zumindest einen 
Langloch kann das Verbindungselement uber dessen Lange entlang des Tragers vorscho- 
ben werden, wobei die Positionierung und Befestigung des Verbindungselements vom Ra- 
ster der Offnungen des Tragers weitgehend losgelost ist. Der Abstand der einzelnen Raste- 
lemente des Rastmittels gibt die einzelnen, moglichen Verstellschritte fur das Verbindungs- 
element vor. Neben der Anordnung des erfindungsgemassen Verbindungselements an ei- 
nem Trager kann das Verbindungselement mit einem seiner Schenkel auf einem Untergrund, 
wie beispielsweise einem Boden, einer Wand oder einer Decke eines Bauwerks, montiert 
werden und als Anschluss fiir den Trager an diesem Untergrund dienen. Mit geeigneten Be- 
festigungsmitteln ist die Montage des Verbindungselements auf verschiedenen Materialien, 



wie beispielsweise Beton, Mauerwerk, Naturstein und dergleichen, moglich. Entsprechend 
der zu erstellenden dreidimensionalen Form der zu erstellenden Konstruktion werden die 
Schenkel zueinander abgewinkelt. Vorzugsweise handelt es sich bei den Verbindungsele- 
menten um wenige Standardteile, die die hauptsachlich zur Anwendung kommenden Ver- 
bindungsarten abdecken. 

Um das Verbindungselement auf der ganzen Lange des Tragers anordnen zu konnen, ent- 
spricht die Lange des zumindest einen Langlochs zumindest der Summe aus dem Abstand 
der Offnungen in der Aussenwandung des Tragers und der lichten Weite, beziehungsweise 
dem Durchmesser dieser Offnungen. Somit ist eine stufenlose, entlang der Rasterung des 
Rastmittels abgestimmte Verstellmoglichkeit des Verbindungselements am Trager geschaf- 
fen. Bei grossen Lasten reicht der Verbindungsquerschnitt von nur einem Befestigungsmittel 
oft nicht aus, um die Last uber die Verbindung abzutragen. Zur Erhohung des Verbindungs- 
querschnitts werden deshalb zwei oder mehr Befestigungsmittel vorgesehen. Ist keine Ver- 
stellmoglichkeit des Verbindungselements am Trager erforderlich konnen in der zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrung des Langlochs maximal zwei Befestigungsmittel angeordnet wer- 
den. Um beispielsweise zwei Befestigungsmittel anzuordnen und das Verbindungselement 
trotzdem auf der ganzen Lange des Tragers in der bevorzugten Art und Weise positionieren 
zu konnen, entspricht die minimale Lange des dafur geeigneten Langlochs zumindest der 
Summe aus dem zweifachen Abstand der Offnungen in der Aussenwandung des Tragers 
und der lichten Weite, beziehungsweise dem Durchmesser dieser Offnungen. Ist keine Ver- 
stellmoglichkeit des Verbindungselements am Trager erforderlich konnen in der zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrung des Langlochs maximal drei Befestigungsmittel angeordnet werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung weisen alle Schenkel des erfindungsgemassen Verbin- 
dungselements ein Langloch auf. Betragt die Lange zumindest eines Schenkels ein Vielfa- 
ches des vordefinierten Abstands der Offnungen im Trager, kann an diesem Schenkel mehr 
als ein Langloch vorgesehen werden. Der verbleibende Materialabschnitt zwischen den 
Langlochern verbessert die Festigkeit des mit zwei Langlochern versehenen Schenkels, ge- 
genuber einem mit einem langen, durchgehenden Langloch versehenen Schenkel. Zur Ge- 
wahrleistung der Flexibilitat der Verwendungsmoglichkeiten des erfindungsgemassen Ver- 
bindungselements sind im Bereich aller angeordneten Langlocher Rastmittel vorgesehen. 
Der erste Schenkel und der zumindest zweite Schenkel weisen vorzugsweise eine unter- 
schiedliche Lange auf, was die Einsatzmoglichkeiten des Verbindungselements zusatzlich 
erhoht. Ist aus konstruktiven Grunden die Positionierung eines Verbindungselements auf der 
Hohe der Offnungen in den Aussenwandungen des Tragers erwunscht, kann einer der 
Schenkel anstelle eines Langlochs eine, vorzugsweise zu den Offnungen in den Aussen- 



wandungen des Tragers korrespondierende, Offnung aufweisen. Diese Offnung kann einen 
die Offnung umgebenden Bereich mit Rastmittel aufweisen, damit das Gegenrastmittel des 
Befestigungselements in dieses Rastmittel eingreifen kann. 

Da der vordefinierte Abstand der Offnungen im Trager vorzugsweise bei alien Tragern gleich 
gross ist und die Offnungen an alien Aussenwandungen des Tragers angeordnet sind sowie 
das Rastmittel des Verbindungselements Rastelemente mit einem vordefinierten Abstand 
aufweist, ist die Montage und die Planung der zu erstellenden Konstruktion vereinfacht. 
Messen von Distanzen zur Positionierung der Verbindungselemente und spezielle Anpas- 
sungen der Verbindungselemente sind auf ein Minimum reduziert. Eine Anpassung gegen- 
uber der Planung, eine nachtragliche Anderung und eine Erweiterung der Konstruktion ist 
jederzeit moglich. Zusatzlich ist eine einfache Demontage der Konstruktion und die Wieder- 
verwendung der einzelnen Bauteile gegeben. Wird das Befestigungsmittel gelost, bezie- 
hungsweise entfernt, kann das Verbindungselement an einer anderen Position dieser oder 
einer anderen Konstruktion wiederverwendet werden. 

Vorzugsweise ist der zweite Schenkel im Wesentlichen senkrecht zum ersten Schenkel aus- 
gerichtet ist, wobei optional beide Schenkel jeweils zumindest ein Langloch und zumindest 
uber die Lange des zumindest einen Langlochs Rastmittel aufweisen. Das Verbindungsele- 
ment ist in dieser Ausfuhrungsform als Winkelelement ausgebildet. Ein Schenkel des Ver- 
bindungselements wird beispielsweise an einern senkrecht ausgerichteten Trager angeord- 
net und mitteis dem Rastmittel auf die gewunschte Hohe positioniert. Der an den senkrecht 
ausgerichteten Trager anzuschliessende Trager wird auf dem zweiten Schenkel aufgelegt 
und fixiert. Weist der zweite Schenkel des Verbindungselements ebenfalls ein Langloch auf, 
ist die Montage des anzuschliessenden Tragers wesentlich vereinfacht, da Bauteil- und 
Bautoleranzen ausgeglichen werden konnen. Ist der Bereich des Langlochs des zweiten 
Schenkels zusatzlich mit einem Rastmittel versehen, ist wahrend dem gesamten Montage- 
vorgang mitteis des, in das Rastmittel eingreifenden Gegenrastmittels eine temporare Halte- 
rung durch die formschlussige Verbindung bis zur endgultigen Fixierung des anzuschlies- 
senden Tragers am senkrecht ausgerichteten Trager gewahrleistet. Neben der vorteilhaften 
Montage ist gleichzeitig die Sicherheit fur alle an der zu erstellenden Konstruktion Beteiligten 
verbessert Dieses Verbindungselement ist besonders fur Konstruktionen vorteilhaft, die im 
sogenannten Rahmenbau erstellt werden. Werden die zuvor beschriebenen Systemtrager 
zur Erstellung der Konstruktion verwendet, kann das Verbindungselement auf jeder Hohe 
und in jede Richtung der Systemtrager angeordnet werden. Beliebige Ausfuhrungen dreidi- 
mensionaler Konstruktionen sind moglich. 



Das winkelformige Verbindungseiement kann beispielsweise auch als Anschluss eines Tra- 
gers an einen Untergrund, als sogenanntes Fusselement fCir die Konstruktion, verwendet 
werden, wobei vorzugsweise zumindest zwei Verbindungselemente zur Fixierung des Tra- 
gers am Untergrund angeordnet sind. Je ein Verbindungseiement ist z. B. an den gegen- 
uberliegenden Aussenseiten des Tragers oder je ein Verbindungseiement ist an zumindest 
einer der Aussenseiten des Tragers in der X- und Y-Achse des Tragers vorgesehen. 

Vorteilhafterweise ist der zweite Schenkel als Anschlusselement ausgebildet, wobei das An- 
schlusselement aus einem Profilabschnitt, vorzugsweise aus einem Hohlprofilabschnitt, ge- 
fertigt ist und das Anschlusselement Offnungen zur Fixierung eines Tragers mittels Befesti- 
gungsmitteln aufweist, die durch die Offnungen im Anschlusselement hindurchftihrbar sind. 
Das Verbindungseiement ist in dieser Ausfuhrungsform als im Wesentlichen freitragende 
Konsole ausgebildet. Der erste Schenkel wird wie bereits ausgefuhrt an einem ersten Trager 
oder einem Untergrund befestigt. Ist der erste Schenkel beispielsweise an einem vertikal 
ausgerichteten Trager fixiert, kann eine stirnseitige Verbindung des anzuschliessenden Tra- 
gers mit dem vertikal ausgerichteten Trager geschaffen werden. Die Lange des Anschlus- 
selements ist abhangig von den zu ubernehmenden Lasten. Vorzugsweise werden zumin- 
dest zwei Befestigungsmittel zur Fixierung des anzuschliessenden Tragers am Anschlus- 
selement vorgesehen. Neben der bevorzugten Fertigung des Anschlusselements aus einem 
Hohlprofilabschnitt, kann das Anschlusselement eine U-formige Ausgestaltung aufweisen, 
wobei die Schenkel des U-formigen Anschlusselements beispielsweise einen Steg oder 
Flansch des anzuschliessenden Tragers umfassen. Weiter konnen Profilabschnitte eines L- 
formigen Profils oder eines Flachstahls als Anschlusselement angeordnet werden. Bevorzugt 
wird jeweils ein Paare dieser Profilabschnitte in der X- und Y-Richtung des anzuschliessen- 
den Tragers am ersten Schenkel des Verbindungselements vorgesehen, z. B. mittels einer 
Schweissung. Die Ausgestaltung des Anschlusselements ist im Wesentlichen von der Quer- 
schnittsform des anzuschliessenden Tragers und den vorhandenen Lasten abhangig. 

Bevorzugt weist das Verbindungseiement einen dritten Schenkel auf, wobei der dritte 
Schenkel optional in der gleichen Ebene wie der erste Schenkel angeordnet ist, zumindest 
ein Langloch und zumindest uber die Lange des zumindest einen Langlochs Rastmittel auf- 
weist, in die Gegenrastmittel eines Befestigungselements in Eingriff bringbar sind. Der erste 
Schenkel und der dritte Schenkel bilden die sogenannte Grundplatte des Verbindungsele- 
ments, die an einem Trager oder auf einem Untergrund anschliessbar ist. Der anzuschlies- 
sende Trager wird an dem zweiten Schenkel befestigt. Mit der Grosse der Grundplatte und 
dem Achsenabstand der Befestigungsmittel weist diese Ausfuhrungsform des Verbindungs- 
elements bessere Hebelverhaltnisse als eine zweischenklige Ausfuhrung des Verbindungs- 
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elements auf. Es konnen hohere Momentenkrafte uber das Verbindungselement an den er- 
sten Trager, beziehungsweise auf den Untergrund ubertragen werden, weshaib sich dieses 
Verbindungselement besonders als Fusselement einer Konstruktion eignet. Mit den in dem 
ersten und dritten Schenkel angeordneten Langlochern lassen sich die, durch diese Langlo- 
cher hindurchgefuhrten Befestigungsmittel entsprechend den Offnungen im ersten Trager, 
beziehungsweise im Untergrund positionieren. 1st das Verbindungselement beispielsweise 
an einem vertikal ausgerichteten Trager angeordnet, verhindern die im Bereich der Langlo- 
cher vorgesehenen Rastmittel ein unbeabsichtigtes Verrutschen des positionierten Verbin- 
dungselements und erleichtern die Montage wesentlich. Dabei kann beispielsweise im dritten 
Schenkel das mit dem Gegenrastmittel versehene Befestigungselement provisorisch durch 
das Langloch und eine der Offnungen des Tragers zur temporaren Halterung des Verbin- 
dungselements hindurchgefuhrt werden und das zumindest eine, weitere Befestigungsele- 
' ' ment, ohne eine zusatzliche Abstutzung oder Halterung des Verbindungselements wahrend 
dieses Setzvorgangs, durch das Langloch des ersten Schenkels und die entsprechende 6ff- 
nung im Trager hindurchgefuhrt werden. 

Vorzugsweise ist die Aussenkontur des Anschlusselements im Wesentlichen komplementar 
zu der Innenkontur des Tragers ausgebildet, so dass der Trager uber das Anschlusselement 
schiebbar ist, wodurch der anzuschliessende Trager bereits bei diesem Montageschritt pro- 
visorisch gehalten ist Handelt es sich bei dem anzuschliessenden Trager um einen Hohlpro- 
fil-Systemtrager mit einer im Wesentlichen rechteckigen Querschnittsform, weist das An- 
schlusselement vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt auf, dessen Aussenabmess- 
ungen vorzugsweise nur unwesentlich kleiner als die Innenabmessung des Hohlprofil- 
Systemtragers sind. Das Befestigungsmittel wird bevorzugt bis zur partiellen Verformung des 
0 uber das Anschlusselement geschobenen Tragers verspannt, so dass sich eine form- und 
kraftschlussige Verbindung ergibt und ein Spiel aus der Verbindung genommen wird. 

In einer erfindungsgemassen Variante dazu ist die Innenkontur des Anschlusselements im 
Wesentlichen komplementar zu der Aussenkontur des Tragers ausgebildet, so dass der Tra- 
ger in das Anschlusselement einschiebbar ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform des Verbin- 
dungselements ist der anzuschliessende Trager bereits bei diesem Montageschritt proviso- 
risch gehalten. Das Anschlusselement weist beispielsweise einen rechteckigen Querschnitt 
auf, dessen Innenabmessungen nur unwesentlich grosser als die Aussenabmessungen des 
anzuschliessenden Tragers sind. Handelt es sich bei dem anzuschliessenden Trager um 
einen Systemtrager kann die Innenkontur des Anschlusselements komplementar zur Aus- 
senkontur des Systemtragers ausgebildet sein. Das Befestigungsmittel wird bevorzugt bis 



zur partiellen Verformung des Anschlusselements verspannt, so dass sich eine form- und 
kraftschlussige Verbindung ergibt und ein Spiel aus der Verbindung genommen wird. 

Bevorzugt weist das Anschlusselement im Wesentlichen eine rechtwinklige Ausgestaltung 
auf, wobei das Anschlusselement bezogen auf seinen Schwerpunkt im Querschnitt eine X- 
und Y-Achse aufweist. Die parallel zueinander ausgerichteten Aussenwande des Anschluss- 
elements weisen gegenuberliegende Offnungen auf, so dass das Befestigungselement durch 
das Anschlusselement sowie den anzuschliessenden Trager hindurchgefuhrt werden kann. 
Jede der Aussenwande des Anschlusselements sind vorzugsweise mit Offnungen zur Befe- 
stigung des anzuschliessenden Tragers versehen. Die Offnungen zur Durchfuhrung des 
Befestigungsmittels sind im Wesentlichen parallel zu einer Ebene angeordnet, die durch den 
ersten Schenkel des Verbindungselements gebildet ist und weisen bevorzugt eine Ausge- 
staltung auf, die ein Verdrehen des Befestigungsmittels beim Verspannen des Befesti- 
gungsmittels ohne die Verwendung eines Gegenhaltemittels verhindert. Ist das Anschluss- 
element ein Vollprofil kann anstelle von einer durchgehenden Offnung eine Bohrung vorge- 
sehen werden, die ein Innengewinde zur Anordnung einer Schraube als Befestigungsmittel 
aufweisen. Des Weiteren kann bei einem Anschlusselement aus einem Hohlprofil die Off- 
nung in dessen Aussenwandung mit einem Innengewinde fur den Eingriff einer Schraube als 
Befestigungsmittel versehen sein. Die Offnung kann auch mit einem Kragen versehen sein, 
der die Anordnung einer geniigenden Anzahl von Gewindegangen zur Sicherstellung der 
Verbindung ermoglicht. Als Variante dazu kann an der Innenseite des aus einem Hohlprofil 
gefertigten Anschlusselement bei den Offnungen eine Mutter zur Aufnahme einer Schraube 
als Befestigungsmittel angeschweisst sein. 

Vorzugsweise sind mehrere, optional senkrecht zueinander ausgerichtete, Offnungen in 
mehreren, zueinander parallelen Ebenen vorgesehen. Bei einem stirnseitigen Anschluss 
eines Tragers ist aus Grunden der zumeist vorhandenen Belastung sowie aus konstruktiven 
Grunden eine Befestigung in zumindest zwei Achsen bevorzugt. Der Abschnitt des An- 
schlusselements weist deshalb vorzugsweise eine Lange auf, so dass mindestens ein Befe- 
stigungsmittel in X-Richtung und mindestens ein Befestigungsmittel in Y-Richtung, jeweils 
bezogen auf den Querschnitt des Anschlusselements, vorgesehen werden kann. Mit der 
kreuzweisen sowie der bevorzugten form- und kraftschlussigen Verbindung ist der an das 
Anschlusselement angeschlossene Trager in alien Freiheitsgraden fixiert. In einer Variante 
dazu weist das Anschlusselement in dessen Langsrichtung an den Aussenwandungen 
Langlocher auf, was die Ausrichtung des an das Anschlusselement anzuschliessenden Tra- 
gers vereinfacht, da das Befestigungsmittel stufenlos positioniert werden kann. Ein Form- 
schluss der Verbindung ist jedoch nicht gegeben. Die Enden der Langlocher verhindern ein 



Abgleiten des, an das Anschlusselement angeschlossenen Tragers, wenn die auf die Ver- 
bindung wirkenden Krafte fur diese zu gross werden. 

Vorteilhafterweise sind die Rastmittel auf der, dem Trager abgewandten Seite des Schenkels 
angeordnet. Das Verbindungselement kann beim Verschieben entlang des Tragers auf des- 
sen Aussenflache gleiten. Ein Befestigungsmittel, das ein Gegenrastmittel aufweist, wird 
nach dem Erreichen der gewunschten Position des Verbindungselements am Trager durch 
die Offnung des Verbindungselements und der oder den Offnungen des Tragers hindurch- 
gefuhrt und mittels Verspannung des Befestigungsmittels fixiert. In einer ersten Variante da- 
zu kann das Rastmittel auf der, dem Trager, beziehungsweise dem Untergrund zugewandten 
Seite des Schenkels vorgesehen sein. Beim Verspannen des Befestigungsmittels wird das 
Rastmittel in die Oberflache des Tragers, beziehungsweise des Untergrundes eingepresst 
und schafft eine formschlussige Verbindung. In einer weiteren Variante kann der Trager vor- 
zugsweise uber seine gesamte Lange das Gegenrastmittel aufweisen, in welches das, auf 
der dem Trager zugewandten Seite des Schenkels angeordnete Rastmittel eingreift und so 
die Schaffung einer formschlussigen Verbindung ermoglicht. 

Vorzugsweise umfassen die Rastmittel eine Zahnung, wobei die Zahnteilung der Zahnung 
vorzugsweise 2.5 mm betragt. Mit dieser Teilung sind einzelne Rastschritte von beispiels- 
weise 5 mm moglich. Diese Ausbildung des Rastmittels deckt einen grossen Teil der in der 
Praxis vorkommenden, konstruktiven Anforderungen an die Ausfuhrung eines Montagesys- 
tems ab. Die Zahnung ist bevorzugt auf den gewunschten Verstellraster und die vorhandene 
Lasteinwirkung abgestimmt. Dadurch ergeben sich z. B. die erforderliche Anzahl der in Ein- 
griff zu stehenden Zahne der Zahnung des Rast- und Gegenrastmittels, die Geometrie, die 
Breite sowie die Tiefe der angeordneten Zahnung. Ist beispielsweise eine feinere Abstufung 
des sich aus dem Rast- und Gegenrastmittel ergebenden Rasters erwunscht, kann die 
Zahnteilung der Rast- und Gegenrastmittel verkleinert werden. Bei grossen Lasten kann die 
Zahnteilung der Rast- und Gegenrastmittel z. B. auch vergrossert und mit einer tieferen Aus- 
gestaltung der Zahnung ausgebildet werden. Beispielsweise handelt es sich bei dem Rast- 
mittel um eine sogenannte Prismenzahnung. Weitere Moglichkeiten zur Ausbildung des 
Rastmittels stellen auf einem Schenkel angeordnete Zahnstangen oder beabstandete Ver- 
tiefungen dar, wie z. B. Nuten und dergleichen. 

Bevorzugt weist das Verbindungselement zumindest eine Sicke auf. Mit der Sicke wird bei 
einem minimalen Materialeinsatz eine maximale Steifigkeit des Verbindungselements er- 
reicht. Mit anderen Worten, kann bei einer bestimmten Materialstarke des Schenkels eine 
hohere Last von diesem ubernommen werden, als es beispielsweise bei einer flachen Aus- 
gestaltung des Schenkels moglich ist. 
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Vorteilhafterweise ist die Zahnung in zumindest einer der Sickenwande der zumindest einen 
Sicke angeordnet. Die Zahnung kann auf die Sickenwand gerollt Oder gepragt werden. Durch 
diesen Bearbeitungsvorgang wird das Material des Verbindungselements in dem Bereich der 
Zahnung verdichtet, was zu einer Erhohung der Festigkeit fuhrt. Fur den Eingriff des Gegen- 
rastmittels und zur Schaffung einer formschlussigen Verbindung reicht die zur Verfugung 
stehende Flache der Sickenwande normalerweise aus, so dass eine sichere Befestigung des 
Verbindungselements und den, von diesen Verbindungselementen verbundenen Tragern 
gewahrleistet ist. 

In einer erfindungsgemassen Variante dazu weist ein Flachenbereich, der das zumindest 
eine Langloch umgibt, Rastmittel auf. Mit dieser Ausbildung des Verbindungselements ist 
eine grosse Eingreiflache des Gegenrastmittels in das Rastmittel gewahrleistet. Ein derartig 
4pk ausgebildetes Verbindungselement ist fur den Einsatz bei Konstruktionen fur den Schwer- 
lastbereich geeignet. 

Vorzugsweise verlaufen die Rastmittel parallel zueinander, quer zu dem zumindest einen 
Langloch. Ist das Verbindungselement beispielsweise an einem vertikal ausgerichteten Tra- 
ger angeordnet, erfolgt die Belastung quer auf die Ausrichtung des Rastmittels. Insbesonde- 
re bei einer Kombination von einer Zahnung quer zur Kraftrichtung und einer auf der, dem 
Trager abgewandten Seite angeordneten Zahnung sowie einer mit dem Rastmittel kommuni- 
zierenden Geometrie des Hintergreifteils ergibt sich eine sichere, formschlussige Verbin- 
dung, die eine feingerasterte Positionierung des Verbindungselements am Trager ermoglicht. 

Vorteilhafterweise ist die Aussenkontur zumindest eines Schenkels komplementar zu der 
Aussenkontur zumindest eines der, mit dem Verbindungselement verbindbaren Trager. Sy- 
^ l stemtrager eines Montagesystems weisen oftmals konturierte Aussenflachen auf. Trotz einer 
minimalen Materialstarke konnen hohe Lasten von dem Verbindungselement aufgenommen 
werden. Der komplementar zur Aussenkontur ausgebildete Schenkel liegt eben an der Aus- 
senkontur des Systemtragers an. Bei der Montage des Verbindungselements am ersten Tra- 
ger ist durch die ineinandergreifende Ausgestaltung der beiden Elemente eine Fuhrung ge- 
geben, was die Montage erleichtert. 

Vorzugsweise umfasst das Befestigungselement zur Befestigung des Verbindungselements 
an einem Trager ein Schraubmittel mit einem Hintergreifteil, wobei das Hintergreifteil das 
Gegenrastmittel aufweist, und wobei das Gegenrastmittel optional eine Zahnung umfasst. 
Das Hintergreifteil ist beispielsweise eine separate Metallplatte, die das mit dem Rastmittel 
korrespondierende Gegenrastmittel aufweist. Das Hintergreifteil kann des Weiteren eine 
Unterlagsscheibe oder ein Schraubenkopf sein, an welchem das Gegenrastmittel direkt aus- 
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gebildet ist. Bevorzugt steht das Hintergreifteil mit dem Schraubmittel verdrehsicher in Ein- 
griff oder ist mit diesem fest, beispielsweise unlosbar verbunden. Durch das Ineinandergrei- 
fen der Rastmittel mit den Gegenrastmitteln ist das Schraubmittel beim Verspannen dessel- 
ben verdrehsicher gehalten. Zur Fuhrung des Schraubmittels beim Setzen in die Offnungen 
der Verbindungselemente und den von diesen verbundenen Tragern konnen an dem 
Schraubmittel Fuhrungsflachen vorgesehen werden, die eine vordefinierte Fuhrung des 
Schraubmittels bereits beim Setzvorgang ermoglichen. Beispielsweise sind die Offnungen in 
den Tragern als Vierkant-Locher ausgebildet. Das Schraubmittel weist deshalb bevorzugt 
Planflachen auf, die auf diese Vierkant-Locher in den Tragern abgestimmt sind. Die Breite 
der an den Verbindungselementen vorgesehenen Langlochern, entspricht bei dieser Ausfuh- 
rungsform vorzugsweise der lichten Weite der Vierkant-Locher. 

Bevorzugt umfasst das Befestigungselement einen federbeaufschlagten Druckmechanismus 
zur Verspannung des Befestigungselements mit dem Verbindungselement. Ein Federele- 
ment ist vorzugsweise zwischen einer Mutter und der Seite des Tragers am Schraubmittel 
angeordnet, die der Seite des Tragers gegenuberliegt, an der das Verbindungselement an- 
geordnet ist. Das Federelement ist beispielsweise eine Spiralfeder, eine Blattfeder, eine ko- 
nisch gewickelte Feder oder dergleichen. Das Federelement wird auf das durch die Offnun- 
gen des Tragers hindurchgefuhrte Teil des Befestigungselements, vor dem Anordnen der 
Mutter zur Verspannung des Befestigungselements am Trager vorgesehen. Vor der endgul- 
tigen Fixierung des, an dem Trager anzuordnenden Verbindungselements, kann durch Druck 
auf die Mutter das als Hintergreifteil ausgebildete und mit den Gegenrastmittel versehene 
Element aus dem Rastmittel des Verbindungselements gehoben wird. Mit einer einhandigen 
Bewegung kann das Verbindungselement umpositioniert werden. Durch Loslassen der Mut- 
ter des Befestigungselements rastet das Gegenrastmittel in das Rastmittel ein und das Ver- 
bindungselement ist an dem Trager gehalten. Die Befestigungsmittel konnen in einer Vari- 
iante dazu wie sogenannte Schnellspannmuttern ausgebildet sein, die in entsprechende Off- 
nungen in dem Verbindungselement, beziehungsweise in den Tragern einfuhrbar sind. Sol- 
che Schnellspannmuttern sind beispielsweise wie Schnellspannmuttern von Installationssy- 
stemen fur Rohrbefestigungen an C-formigen Montageschienen ausgebildet. 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspruche erge- 
ben sich weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dreier Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zei- 
gen: 
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Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs- 
gemassen Verbindungselements; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgemassen Verbindungselements; 

Fig. 3 eine Draufsicht eines dritten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemassen 
Verbindungselements; 

Fig. 3a einen Detailausschnitt der Fig. 3; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des gemass dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildeten 
Verbindungselements; 

Fig. 5 einen Langsschnitt des gemass dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildeten 
Verbindungselements entlang der Schnittlinie V-V der Fig. 3; 

Fig. 6 eine Draufsicht eines vierten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemassen 
Verbindungselements; 

Fig. 7 eine Ansicht eines Befestigungselements; und 

Fig. 8 eine Ansicht auf ein Hintergreifteil des Befestigungselements. 

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgemassen Verbindungselements. Das Winkelelement 1 ist ungleichschenklig ausge- 
bildet und umfasst einen ersten Schenkel 2 und einen zweiten Schenkel 3, wobei der erste 
Schenkel 2 eine Lange aufweist, die langer als die Lange des zweiten Schenkels 3 ist. Das 
Winkelelement ist beispielsweise aus einem Flachstahl oder Blech als Stanz-/Biegeteil ge- 
fertigt. Im ersten Schenkel 2 ist ein Langloch 4 angeordnet, dessen minimale Lange der 
Summe der Lange aus dem zweifachen Abstand der Offnungen im Trager, an dem der erste 
Schenkel 2 angeordnet wird, und der lichten Weite der Offnung des Tragers entspricht. Vor- 
zugsweise handelt es sich bei den beschriebenen Tragern um Systemtrager fur ein Monta- 
gesystem. Die Trager haben beispielsweise Offnungen in Form eines Vierkant-Lochs mit 
einer lichten Weite von 13.5 mm und einem Rasterabstand der Offnungen von 50.0 mm. Die 
Lange des Langlochs 4 betragt entsprechend den vorgenannten Bedingungen etwa 
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115.0 mm, womit in dem Langloch 4 zwei Befestigungselemente angeordnet werden kon- 
nen. 

Im zweiten Schenkel 3 ist ebenfalls ein Langloch 5 vorgesehen, dessen minimale Lange der 
Summe der Lange aus dem Abstand der Offnungen im Trager, an dem der zweite Schenkel 
3 angeordnet wird, und der lichten Weite der Offnung des Tragers entspricht. Bevorzugt wird 
bei der zu erstellenden Konstruktion iiberall der gleiche Typ von Trager verwendet. Somit 
werden eine geringere Zahl von unterschiedlichen Bauteilen fur die zu erstellende Konstruk- 
tion bendtigt, was sich bei der Lagerhaltung und Montage vorteilhaft auswirkt. Die Lange des 
Langlochs 5 betragt entsprechend den vorgenannten Bedingungen etwa 65.0 mm, womit in 
dem Langloch 5 ein Befestigungselement angeordnet werden kann. Die Breite des Winkele- 
lements 1 entspricht vorzugsweise maximal der Breite der Aussenseite des Tragers, an der 
das Winkelelement 1 angeordnet wird. Weist der Trager im Querschnitt unterschiedliche 
Abmessungen auf, werden z. B. zwei Winkelelemente mit unterschiedlichen, auf die Abmes- 
sungen des Tragerquerschnitts abgestimmte Breiten zur Verfugung gestellt oder an der Aus- 
senseite mit der grosseren Abmessung wird ein Winkelelement mit einer Breite vorgesehen, 
die der kurzeren Abmessung des Tragerquerschnitts entspricht. 

An den, das Langloch 4 und das Langloch 5 umgebenden Flachenbereichen sind die Rast- 
mittel 6 bzw. 7 ausgebildet, in die Gegenrastrnittel eines Befestigungselements in Eingriff 
bringbar sind. Das Winkelelement 1 wird z. B. fur eine rechtwinklige Verbindung von einem 
vertikal und einem horizontal ausgerichteten Trager verwendet. Da die Belastung bei einer 
solchen Anwendung des Winkelelements 1 in vertikaler Richtung zumeist grosser ist als in 
horizontaler Richtung der Konstruktion, wird bevorzugt der erste Schenkel 2 an dem vertikal 
ausgerichteten Trager angeordnet, womit zwei Befestigungselemente zur Fixierung des Win- 
kelelements 1 an diesem Trager angeordnet werden konnen. Der gegenuber der Anordnung 
von nur einem Befestigungselement vergrosserte Verbindungsquerschnitt erlaubt eine Ab- 
tragung von hoheren Lasten. 

Zur Befestigung des Winkelelements 1 an dem vertikal ausgerichteten Trager wird das Win- 
kelelement 1 an der Aussenseite des Tragers auf der Hohe grob positioniert, an der der an- 
dere Trager anschliesst. Ein erstes, mit einem Gegenrastrnittel versehenes Befestigungs- 
element wird durch das Langloch 4 und durch die Offnungen an den Aussenseiten des Tra- 
gers hindurchgeschoben. Eine mogliche Ausfuhrungsform eines Befestigungselements wird 
detailliert in der Fig. 6 beschrieben. Vor der endgultigen Verspannung des Befestigungsmit- 
tels wird das Winkelelement 1 auf die exakte Hohe ausgerichtet und das zweite Befesti- 
gungselement in der gleichen Art und Weise in das Langloch 4 und durch die Offnungen in 
der Aussenwandung des Tragers hindurchgefuhrt, die zu den Offnungen in der Aussenwan- 



dung des Tragers mit dem ersten Befestigungselement benachbart sind. Der auf dem zwei- 
ten Schenkel 3 des Winkelelements aufliegende Trager wird nach dessen Ausrichtung mit- 
tels eines weiteren Befestigungselements, das durch das Langloch 5 und durch die Offnun- 
gen in den Aussenwandungen des Tragers hindurchgefuhrt ist, an dem Winkelelement 1 
befestigt. 

Die Rastmittel sind beispielsweise als Prismenzahnung ausgebildet und weisen in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel eine Zahnteilung von 2.5 mm auf. Mit der Kombination von als Langlo- 
chern 4 und 5 ausgebildeten Offnungen des Winkelelements und den miteinander in Eingriff 
bringbaren Rast- und Gegenrastmitteln kann das Winkelelement 1 schrittweise in einem Ra- 
ster von 5.0 mm entlang des Tragers verschoben werden, obwohl der Trager einen Raster- 
abstand der Offnungen von 50.0 mm aufweist. Diese Ausbildung deckt die in der Praxis ubli- 
cherweise erstellten Konstruktionen ab. 

In Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgemassen Verbindungselements gezeigt. Das Winkelelement 11 ist wie das Winkele- 
lement 1 ungleichschenklig ausgebildet und umfasst einen ersten Schenkel 12 und einen 
zweiten Schenkel 13. Das Winkelelement 11 dient ebenfalls der Verbindung zweier System- 
trager eines Montagesystems, die die zuvor beschriebene Anordnung der Offnungen in de- 
ren Aussenwandungen aufweisen. Die Lange des Langlochs 14 im ersten Schenkel 12 be- 
tragt demzufolge etwa 115.0 mm. Die Lange des Langlochs 15 im zweiten Schenkel 13 be- 
tragt etwa 65.0 mm. An dem ersten Schenkel 12 ist eine Sicke 16 und an dem zweiten 
Schenkel 13 eine Sicke 17 ausgeformt. Der Systemtrager weist beispielsweise Vertiefungen 
an seinen Aussenwandungen auf. Die Sicken 16 und 17 sind vorzugsweise komplementar 
zu den Vertiefungen in den Aussenwandungen des Tragers, damit das an den Tragern befe- 
stigte Winkelelement 1 1 ganz an der Oberflache einer Aussenseite des Tragers anliegt. An 
den Sickenwandungen 18.1 und 18.2 sowie an den Sickenwandungen 19.1 und 19.2 ist das 
Rastmittel 20 bzw. 21 durch Rollen ausgebildet. In die Rastmittel 20 und 21 greifen die Ge- 
genrastmittel der Befestigungselemente ein. 

Eine Draufsicht eines dritten Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen Verbindungs- 
elements ist in der Fig. 3 dargestellt. Das Stirnanbindeelement 31 umfasst eine Grundplatte 
32 und ein Anschlusselement 33. Der an das Stirnanbindeelement 31 anzuschliessende 
Trager wird uber das Anschlusselement 33 geschoben und an diesem mit Befestigungsmit- 
teln fixiert. Die Aussenkontur des Anschlusselements 33 ist im Wesentlichen komplementar 
zur Innenkontur des anzuschliessenden Tragers. Die Grundplatte 32 weist zwei Langlocher 
34 und 35 zur Befestigung des Stirnanbindeelements 31 an einem zuvor beschriebenen Sys- 
temtrager auf, wobei zur Anordnung von zwei Befestigungselementen in je einem Langloch 
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34 bzw. 35 deren Lange, analog zu den oben gemachten Ausfuhrungen, etwa 115.0mm 
betragt. Das Anschlusselement 33 ist zwischen den Langlochern 34 und 35 an der Grund- 
platte 32 angeschweisst. An der Grundplatte 32 ist auf deren gesamten Lange eine Sicke 36 
ausgeformt, die vorzugsweise komplementar zu zumindest einer der Aussenkonturen des 
Tragers ist, an der das Stirnanbindeelement 31 angeordnet wird. Die Rastmittel 37.1 und 
37.2 des Stirnanbindeelements 31 sind an den Sickenwanden ausgeformt. Soil das Stirnan- 
bindeelement 31 als Fusselement einer Konstruktion, beispielsweise zur Anordnung auf ei- 
nem Betonboden, verwendet werden, wird auf eine Ausformung der Sicke 36 in der Grund- 
platte 32 verzichtet, damit das Stirnanbindeelement 31 flach auf dem Betonboden aufliegt. 

Fig. 3a zeigt einen Detailausschnitt der Fig. 3. Das an der Sickenwandung der Sicke 36 aus- 
gebildete Rastmittel 37.2 weist eine Zahnteilung von 2.5 mm auf, was mit dem Gegenrast- 
mittel des Befestigungselements eine Rastereinstellung des Stirnanbindeelements 31 von 
5.0 mm ermoglicht. 

In Fig. 4 ist eine Seitenansicht des gemass dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildeten 
Verbindungselements dargestellt. In dem Anschlusselement 33 sind mehrere Offnungen 
41.1 bis 41.4 vorgesehen, durch die die Befestigungsmittel zur Fixierung des Anschlussele- 
ments 33 an dem anzuschliessenden Trager hindurchgefuhrt werden. Die Offnungen 41.1 
bis 41.2 sind als Vierkant-Locher ausgebildet und weisen die gleiche lichte Weite wie die 
Offnungen in den Tragern auf. Der Abstand der Offnungen 41.1 bis 41.4 betragt 25.0 mm, 
was der Halfte des Abstands der Offnungen in den Aussenwandungen des Tragers ent- 
spricht. Da der Trager an seinen Aussenseiten versetzt zueinander angeordnete Offnungen 
in einem Abstand von 50 mm aufweist, konnen die durch die Offnungen in X- und Y-Richtung 
des Tragers hindurchgefuhrten Befestigungsmittel sich nicht gegenseitig behindern. Soil bei 
jeder Offnung 41.1 bis 41.4 im Anschlusselement 33 eine Hindurchfuhrung von Befesti- 
gungsmitteln in X- und Y-Richtung des Tragers gegeben sein, kann der Trager mit zusatzli- 
chen Offnungen in seinen Aussenwandungen entsprechend dem Abstand der Offnungen 
41.1 bis 41.4 versehen werden. 

Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt des gemass dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildeten 
Verbindungselements entlang der Schnittlinie V-V der Fig. 3. Das Anschlusselement 33 weist 
an alien vier Aussenwandungen 53.1 bis 53.4 Offnungen (z. B. 41.1, 41.3; 51.2, 51.4; 52.1, 
52.3) auf. In den Offnungen 41.1 und 52.1, bzw. 41.3 und 52.3 sind die Befestigungsmittel 
54.1 und 54.2 in X-Richtung des Anschlusselements 33 angeordnet. In den Offnungen 51.2 
und 51.4 sowie den, in dieser Darstellung nicht ersichtlichen, in der Aussenwandung 53.4 
angeordneten Offnungen sind in Y-Richtung des Anschlusselements 33 die Befestigungs- 
mittel 55.1 und 55.2 vorgesehen. Das Befestigungsmittel 54.1 umfasst eine Gewindestange 
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56, an deren Enden jeweils eine Mutter 57.1 und 57.2 zur Verspannung des Befestigungs- 
mittels 54.1 angeordnet ist. Die Befestigungsmittel 54.1, 54.2, 55.1, 55.2 sind in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel identisch ausgebildet. Mit der kreuzweisen Anordnung der Befesti- 
gungsmittel 54.1, 54.2, 55.1 und 55.2 wird eine form- und kraftschlussige, vorteilhafte Ver- 
bindung fur den anzuschliessenden Trager mit dem Stirnanbindeelement 31 geschaffen. 

Eine Draufsicht eines vierten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemassen Verbindungs- 
elements ist in der Fig. 6 dargestellt. Das Stirnanbindeelement 91 umfasst eine Grundplatte 
92, die im Wesentlichen wie die Grundplatte 32 des Stirnanbindeelements 31 ausgebildet ist, 
und ein Anschlusselement 93. Der an das Stirnanbindeelement 91 anzuschliessende Trager 
wird uber das Anschlusselement 93 geschoben und an diesem mit Befestigungsmitteln fi- 
xiert. Das Anschlusselement 93 umfasst vier Anschlussflansche 94.1, 94.2, 95.1 und 95.2, 
die aus Flachstahlabschnitten gefertigt sind. Jeweils die einander gegenuberliegenden An- 
schlussflansche 94.1 und 94.2 bzw. 95.1 und 95.2 sind identisch ausgebildet. Die Aussen- 
kontur des Anschlusselements 93 ist im Wesentlichen komplementar zur Innenkontur des 
anzuschliessenden Tragers. Die Anschlussflansche 94.1, 94.2, 95.1 und 95.2 des Anschlus- 
selements 93 sind zwischen den Langlochern an der Grundplatte 92 angeschweisst. Wie an 
dem Anschlusselement 33 sind in den Anschlussflanschen 94.1, 94.2, 95.1 und 95.2 des 
Anschlusselements 93 mehrere Offnungen vorgesehen, durch die die Befestigungsmittel zur 
Fixierung des an dem Anschlusselement 93 anzuschliessenden Tragers hindurchgefuhrt 
werden. 

In der Fig. 7 ist eine Ansicht eines Befestigungselements gezeigt. Das Befestigungselement 
61 umfasst eine Schraube 62, die an einem Ende ein Hintergreifteil 63 angeformt hat und am 
anderen Ende einen Gewindeabschnitt 64 aufweist. Das Befestigungselement 61 wird zur 
Befestigung eines Verbindungselements 65 durch dessen Langloch 66 und der Offnung 67.1 
in der Aussenwandung 68.1 des Tragers sowie durch die Offnung 67.2 in der Aussenwan- 
dung 68.2 des Tragers hindurchgefuhrt. Die am Hintergreifteil 63 angeordneten Gegenrast- 
mittel 69.1 und 69.2 greifen in die an dem Verbindungselement 65 angeordneten Rastmittel 
70.1 bzw. 70.2 ein und schaffen eine formschlussige Verbindung. Als Verdrehsicherung und 
zur Fuhrung des Befestigungselements 61 weist die Schraube 62 einen komplementar zu 
der Ausgestaltung der Offnung 67.1 ausgestalteten Fuhrungsabschnitt 71 auf. 

An dem Gewindeabschnitt 64 der Schraube 62 ist ein, eine Blattfeder umfassendes Fe- 
derelement 72 aufgesetzt und eine Mutter 73 aufgeschraubt. Das Federelement 72 ist derart 
ausgebildet, dass es beispielsweise in einer Vertiefung der konturierten Aussenflache der 
Aussenwandung 68.2 angeordnet werden kann. Soli die Feinpositionierung des Verbin- 
dungselements 65 erfolgen, wird durch Druck auf die Mutter 73 das Hintergreifteil aus der 
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formschlussigen Verbindung mit dem Verbindungselement herausgehoben und das Verbin- 
dungselement kann mit einer Hand verschoben werden. Wird die Mutter 73 losgelassen, 
greifen die Gegenrastelemente 69.1 und 69.2 in die Rastelemente 70.1 bzw. 70.2 ein und 
stellen die formschlussige Verbindung wieder her. Das Verbindungselement 65 ist in seiner 
Position gehalten. Stimmt diese Position mit der gewunschten Position des Verbindungsele- 
ments 65 uberein, wird das Befestigungselement mit der Mutter 73 verspannt und das Ver- 
bindungselement 65 ist an der Aussenwandung 68.1 des Tragers fixiert. 

Eine Ansicht auf ein Hintergreifteil des Befestigungselements ist in der Fig. 8 dargestellt. Das 
Hintergreifteil 63 hat eine rechtwinklige Ausgestaltung und ist mit dem einen Ende der 
Schraube 62 fest verbunden. An zwei parallel zueinander verlaufenden Randern 81.1 und 
81.2 sind die Gegenrastmittel 69.1 bzw. 69.2 ausgebildet, die in die Rastmittel des Verbin- 
dungselements eingreifen. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass ein Verbindungselement fur ein Montagesystem 
geschaffen wurde, das eine einfache und flexible Montage der zu verbindenden Trager des 
Montagesystems gewahrleistet, sowie nachtragliche Anderungen und Erganzungen an der 
erstellten Konstruktion ermoglicht. Eine Vielzahl von bisher in der Erstellung aufwandigen 
Konstruktionen konnen mit wenigen, standardisierten Einzelteilen erstellt werden. Die mei- 
sten Verbindungen konnen in einer Einmann-Montage bei einem hohen Montagekomfort 
vorgenommen werden und der Einsatz von Sonderwerkzeugen oder Maschinen entfallt. 
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1. Verbindungselement fur ein Montagesystem aus mehreren Tragern, insbesondere fur ein 
Montagesystem mit Systemtragern, wobei die Trager Offnungen aufweisen, die in einem 
vordefinierten Abstand an zumindest einer der Aussenwandungen (68.1, 68.2) des Tra- 
gers angeordnet sind, wobei das Verbindungselement (1; 11; 31; 65) einen ersten 
Schenkel (2; 12; 32) und zumindest einen zweiten Schenkel (3; 13; 33) aufweist, wobei 
zumindest einer der Schenkel (2, 3; 12, 13; 32) zumindest ein Langloch (4, 5; 14, 15; 34, 
35; 66) zur Befestigung des Verbindungselements (1; 11; 31; 65) an einem Trager oder 
an einem Untergrund mittels eines Befestigungselements (61) aufweist, das durch das 
zumindest eine Langloch (4, 5; 14, 15; 34, 35; 66) hindurchfuhrbar ist, dadurch gek nn- 
zeichnet, dass zumindest der eine Schenkel (2, 3; 12, 13; 32) zumindest uber die Lange 
des zumindest einen Langlochs (4, 5; 14, 15; 34, 35; 66) Rastmittel (6, 7; 20, 21; 37.1, 
37.2; 70.1, 70.2) aufweist, in die Gegenrastmittel (69.1, 69.2) eines Befestigungsele- 
ments (61) in Eingriff bringbar sind. 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Schen- 
kel (3; 13; 33) im Wesentlichen senkrecht zum ersten Schenkel (2; 12; 32) ausgerichtet 
ist, wobei optional beide Schenkel (2, 3; 12, 13; 32, 33) jeweils zumindest ein Langloch 
(4, 5; 14, 15; 34, 35) und zumindest uber die Lange des zumindest einen Langlochs (4, 5; 
14, 15; 34, 35) Rastmittel (6, 7; 20, 21; 37.1, 37.2) aufweisen. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Schenkel als Anschlusselement (33) ausgebildet ist, wobei das Anschlusselement (33) 
aus einem Profilabschnitt, vorzugsweise aus einem Hohlprofilabschnitt, gefertigt ist und 
das Anschlusselement (33) Offnungen (41.1 bis 41.4) zur Fixierung eines Tragers mittels 
Befestigungsmitteln aufweist, die durch die Offnungen (41.1 bis 41.4) im Anschlussele- 
ment (33) hindurchfuhrbar sind. 

4. Verbindungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin- 
dungsmittel einen dritten Schenkel (32) aufweist, wobei der dritte Schenkel (32) optional 
in der gleichen Ebene wie der erste Schenkel (32) angeordnet ist, und dass der dritte 
Schenkel (32) zumindest ein Langloch (34, 35) aufweist und der dritte Schenkel (32) zu- 
mindest uber die Lange des zumindest einen Langlochs (34, 35) Rastmittel (37.1, 37.2) 
aufweist, in die Gegenrastmittel eines Befestigungselements in Eingriff bringbar sind. 
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5. Verbindungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur 
des Anschlusselements (33) im Wesentlichen komplementar zu der Innenkontur des 
Tragers ausgebildet ist, so dass der Trager uber das Anschlusselement (33) schiebbar 
ist. 

6. Verbindungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur 
des Anschlusselements (33) im Wesentlichen komplementar zu der Aussenkontur des 
Tragers ausgebildet ist, so dass der Trager in das Anschlusselement (33) einschiebbar 
ist. 

7. Verbindungselement nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Anschlusselement (33) im Wesentlichen eine rechtwinklige Ausgestaltung aufweist 
und die Offnungen (41.1 bis 41.4) zur Durchfuhrung eines Befestigungsmittels im We- 
sentlichen parallel zu einer Ebene angeordnet sind, die durch den ersten Schenkel (32) 
des Verbindungselements gebildet ist. 

8. Verbindungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, optional 
senkrecht zueinander ausgerichtete, Offnungen (41.1 bis 41.4) in mehreren, zueinander 
parallelen Ebenen vorgesehen sind. 

9. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rastmittel (6, 7; 20, 21; 37.1, 37.2; 70.1, 70.2) auf der, dem Trager abgewandten 
Seite des Schenkels angeordnet sind. 

10. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rastmittel (6, 7; 20, 21; 37.1, 37.2; 70.1, 70.2) eine Zahnung umfassen, wobei die 
Zahnteilung der Zahnung vorzugsweise 2.5 mm betragt. 

11. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbindungselement (11; 31; 65) zumindest eine Sicke(16, 17; 36) aufweist. 

12. Verbindungsteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnung in zu- 
mindest einer der Sickenwande (18.1, 18.2, 19.1, 19.2) der zumindest einen Sicke (16, 
17; 36) angeordnet ist. 
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13. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Flachenbereich, der das zumindest eine Langloch (4, 5) umgibt, Rastmittel (6, 7) auf- 
weist. 

14. Verbindungsteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rastmittel (6, 7; 20, 21; 37.1, 37.2; 70.1, 70.2) parallel zueinander, quer zu dem zumin- 
dest einen Langloch (4, 5; 14, 15; 34, 35; 66) verlaufen. 

15. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aussenkontur zumindest eines Schenkels (2, 3; 12, 13; 32) komplementar zu der Au- 
ssenkontur zumindest eines der, mit dem Verbindungselement (1; 11; 31) verbindbaren 
Trager ist. 

16. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Befestigungselement (61) zur Befestigung des Verbindungselements (65) an einem 
Trager ein Schraubmittel (62) mit einem Hintergreifteil (63) umfasst, wobei das Hinter- 
greifteil (63) das Gegenrastmittel (69.1, 69.2) aufweist, und wobei das Gegenrastmittel 
(69.1, 69.2) optional eine Zahnung umfasst. 

17. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Befestigungselement (61) einen federbeaufschlagten Druckmechanismus (72, 73) 
zur Verspannung des Befestigungselements (61) mit dem Verbindungselement (65) um- 
fasst. 



Zusammenfassung 
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Ein als Winkelelement (1) ausgebildetes Verbindungselement fur ein Montagesystem mit 
Systemtragern umfasst zwei Schenkel (2; 3), wobei die Schenkel (2, 3) mit Langlochem (4, 
5) versehen sind. Der Systemtrager weist an seinen Aussenwandungen Offnungen in einem 
vordefinierten Abstand auf. Im Bereich der Langlocher (4, 5) sind Rastmittel (6, 7) angeord- 
net, in die Gegenrastmittel eines Befestigungselements in Eingriff bringbar sind. Zur Befesti- 
gung des Winkelelements (1) an einem Systemtrager wird ein Befestigungselement durch 
die Langlocher (4, 5) und die Offnungen in der Aussenwandung des Systemtragers hin- 
durchgefuhrt und das Befestigungselement verspannt. Das in die Rastmittel (6, 7) eingrei- 
fende Gegenrastmittel schafft eine formschlussige Verbindung und ermoglicht eine von den 
Offnungen in den Aussenwandungen des Tragers weitgehend losgeloste Positionierung und 
Fixierung des Winkelelements (1). 



(Fig. 1) 



